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A kémia oktatasa soran egyrészt be kell mutatni a kémianak az élet minéségének javitasaban betoltott
alapvetd szerepét, az Uj anyagok elballitisanak szépségét és hasznossagat, masrészt maximalisan ki kell
hasznalni azt a lehetSséget, amit a kémia targyalasmédja (makro-, szimbolum- és részecskeszint) nyujt a
tanulok absztrakciés készségének fejlesztésében. Az oktatds minden szakaszaban torekedni kell az
élményszerlségre, a tanulok szamara relevans és érdekes problémak kémiai vonatkozasainak bemutatasara, a
gyakorlatban hasznalhaté tudas elsajatitasanak fontossagara. Az élménykozpontd tanitasnak arra kell
Osszpontositania, hogy a tanulok tudataba beépiljon: a kémiai ismeretek sziikségesek az él6lényekben zajlo
folyamatok megértéséhez, a mindennapokban hasznalt targyaink eléallitasahoz, feladata a tudatos vasarlasi és
anyagfelhasznalasi szokasok kialakitasa, az egészségvédelemhez és az ¢élhet6 kornyezet megovasiahoz
szitkséges ismeretek és szemlélet biztositasa.

Ugyanakkor tisztaban kell lennink a fogalmi megértést nehezité, valamint a kémidhoz viszonyuld
pozitiv attitdd ellen haté tényezékkel (példaul kemofdbia, altudomanyos nézetek) is. Elkeriilhetetlen a
tudomanyos ismeretek és a hétk6znapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek, primitiv axiomak ttkoztetése.
A fogalmi megértést nehezité tovabbi tényez6 a kémiai fogalmak néhany sajatossaga. Az anyagok és
jelenségek tObbszintd (makro-, részecske- és szimbolumszintd) értelmezése, szamos kémiai fogalom
elnevezésének ¢és korszerd jelentésének ellentmondasossaga, bizonyos fogalmak definialatlansaga,
kontextustdl figgd jelentése, a tudomanyos és a koznyelvi jelentések killonbozésége, valamint a kémia
elméleti modelljeinek egymast kiegészitd, szimultan jellege miatt killéndsen fontos a tanulé gondolkodasanak
megismerése, a fogalmi megértési problémak feltardasa és a metafogalmi tudas kialakitisa. A kémia
ismeretanyagat — a tanulok érdeklédési korétdl fuggben — tébb szinten lehet megfogalmazni. Jelen
kerettanterv a mindenki szamara sziikséges tartalmakat és fejlesztési célokat tartalmazza.

Az dltalanos iskolai kémia oktatas céljai:

Az altalanos iskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja a természettudomanyok iranti
érdeklédés felkeltése, a természettudomanyos szemléletmodd kialakitasa, valamint a kémianak a
tarsadalom és az egyén életében betoltott szerepének bemutatasa. Ezeket a célokat a tanuldk szamara
relevans problémak, életszerd helyzetek kémiai vonatkozasainak targyalasaval, a tanulék aktiv
kozremikodésével, egyszerG — akar otthon is elvégezheté — kisérletek tervezésével, végrehajtasaval,
megfigyelésével és elemzésével érhetjik el. A kémiaval valé ismerkedés kozben a tanuldk olyan
tapasztalatokon, kisérleteken nyugvd, biztos anyagismereten alapulé tudast szerezhetnek meg, amely
nemcsak segiti Sket (példaul a haztartasi teendSkben), hanem életmenté is lehet szamukra (példaul a
benzingéz robbanasveszélye, a szén-monoxid és a klorgaz végzetes hatasa). Az elsajatitott ismeretek és a
természettudomanyos szemlélet birtokaban a tanulok — majd felnéttként is — egyre tudatosabban
tgyelhetnek az egészséglikre, szikebb és tagabb kornyezetiikre.

A kémiatanitas els6 szakaszanak f6 csomopontja az elemek, a vegyiiletek és a keverékek,
illetve az atomok, a molekulak és az ionok megkiilonboztetése, valamint a periédusos rendszer
jelentéségének és hasznalhatésaganak megismerése. A kémiai szimbolumok (vegyjelek, képletek,
reakcidegyenletek) és azok jelentésének tanitisa hattérbe szorul az anyagok és folyamatok makroszintd és
részecskeszintd értelmezésével szemben.

Ebben a szakaszban kezdddik el a részecskeszemlélet kialakitisa, a tudomanyos ismeretek és a
hétkoznapi tapasztalatokon alapulé naiv elméletek utkoztetése is. A részecskeszemlélet kialakitasa jol
megvalasztott, egyszer kisérletekkel, valamint kilénb6z6 modellek hasznalataval torténik. A modelleknek
fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint kapcsolatanak megértésében, valamint a szimbolumszint
kialakitasiban. Mar ebben a szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni a tanulék gondolkodasanak
megismerésére, a fogalmi megértési problémak (tévképzetek, primitiv axiomak) feltarasara.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkézelitése elsGsorban a tanuldk el6zetes
tudasara épitve, jellemzGen kisérleti tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi élet problémai felSl
torténik. Ebben a szakaszban a tanulok altal korabban megismert és gyakran pontatlanul hasznalt
fogalmakat pontositjuk, egyértelmasitjitk agy, hogy az természettudomanyos szempontbdl is korrekt legyen.
Kezdetben inkabb a tanulok megtfigyeléseire, kisérleti tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan bévitve
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ezzel a természettudomanyos ismereteket és készségeket. Kés6ébb az addig megszerzett ismeretek birtokaban
lehet6ség nyilik a mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémainak egyszerdsitett magyarazatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakoérok targyalasa ne
szaraz leirassal, hanem érdekes, a tanuldok szamara is izgalmas kérdések, problémak felvetésével,
kisérletek bemutatasaval kezd6djon.

A kémia életszerségét erdsithetjiik, a tanulék kémiai problémak iranti érzékenységét novelhetjiik, ha a
kémiadrakon allandé figyelmet és id6t szenteliink a médiaban felbukkané kémiai jelleg hirek (pl. szén-
monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-atadas, kornyezetkarositasok —stb.)
megbeszélésére.

A kémia tantargy szerepe a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciak fejlesztésében

A tanulds kompetenciai: A tanuld felismeri, Osszegy(jti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkoznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kornyezetben megjelend, a kémiahoz
kapcsolodd informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos informacidkat tarsaival
megosztja.

A kommunikaciés kompetencidk: A tanulé magabiztosan kommunikal irasban és szoban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilonésen a kémiahoz kapcsolhato
legalapvet6bb  szaknyelvi  kifejezéseket. Egyszerd, a  fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a
kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat, prezentacidkat hoz
létre, illetve széveges feladatot old meg 6nalléan vagy csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk
lzeneteket kozvetitsen féként tarsai és korosztalya szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanulé magabiztosan hasznalja a digitalis technolégiat kémiai targya
tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott adatok kiértékelésére.
Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszlrhet6k és helyesen értelmezheték az altudomanyos
tartalmak a vilaghalon. A technolégia felhasznalasaval a tanulé kilonb6zé médiatartalmakat, prezentacidkat,
esetleg modelleket, animacidkat készit kilonbozé témakorokben. A tanulas része az egyiittmikodés és a
kommunikicid, korszert eszkozokkel, felel6s és etikus médon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanulé a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot
szerez a bizonyitékokon alapulé kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések
meghozatalaban. A kémiai targyd problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendé kisérleteket
megtervezi, mikozben fejlédik absztrakcios készsége. A kritikai elemzések soran Osszefuggéseket vesz észre,
ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszertbb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulds alapja az egyéni és a csoportos
tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érinté csoportmunka soran a tanuld felismeri
feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egytitt végez killonb6z6 tevékenységeket, illetve
megfelel6 készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A tanul6 a
projektfeladatok megoldasa soran 6nalléan, illetve a csoporttagokkal k6zosen kilonbozé médiatartalmakat,
prezentacidkat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz létre a tapasztalatok, eredmények,
elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozo6i kompetenciak: A tanulé a kémiadrai tevékenysége soran
elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érinté valtozo
szerepekhez 4jit6 mddon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkéznapi életben el6forduld, kémiai
targy problémakban rejlé lehetéségeket, lehetéségeihez mérten hozzajarul a problémak megoldasahoz, az
esélyeket és alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal masokkal, a t6bbség allaspontjat elfogadva
vagy sajat allaspontjat megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

A szamonkeérés formdai, értékelés
Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tul vizsgalni kell, hogyan fejlédétt a tanulé absztrakcids,
modellalkoto, 1ényeglat6 és problémamegoldé képessége. Meg kell kévetelni a jelenségek megfigyelése és a
kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszerti megfogalmazassal torténé leirasat és értelmezését. Az
értékelés kettds céljanak megfeleléen mindig meg kell talalni a helyes aranyt a formativ és a szummativ értékelés

4



Pilismaréti Bozoky Mihaly Altalanos Iskola Kémia
Pedagdgiai program
Helyi tanterv 7-8. osztaly

kozott. Fontos szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos Onértékelésnek, illetve a diaktarsak altal végzett
értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az életkornak
megfelel6ek legyenck. A hagyomanyos irasbeli és szébeli modszerek mellett a didkoknak lehet&séget kell kapniuk
arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kozben elsajatitott képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy
csoportosan elkészitett termék (rajz, modell, poszter, plakat, prezentacid, vers, ének stb.) 1étrehozasaval is
tanubizonysagot tegyenck.
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I. TEMAKOR: A Kisérleti megfigyeléstol a modellalkotasig

Elozetes ismeretek

Természettudomany és matematika tantargy keretein beliil megszerzett ismeretek koziil:

tomeg- és térfogatmérés; -
allapotmérések: homérséklet; nyomas -

Tanulasi eredmények

héjelenségek, halmazallapotok, halmazallapot valtozasok;
élettelen, mesterséges €s természetes anyagok tulajdonsagai.

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok kapcsolatat;

tudja és érti, hogy a kdzkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdznapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld gondolkodas nem elégséges a

tudomanyos probléméak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé igyekszik ismerni, tudni:

egy egyszerll laboratorium felépitését, anyagait és eszkozeit;
megkiilonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot;

egyszeri modelleket (golyomodellt) haszndl az anyagot felépitd kémiai részecskék modellezésére;

hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai;

a halmazallapot-valtozasokat, konkrét példat tud mondani a természetbdl (légkori jelenségek) és a

mindennapokbdl;

néhany koznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait és az anyagok vizsgalatanak egyszerli modszereit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa.

A kémia targyanak, alapveté modszereinek ¢€s
szerepének megértése.

A kémia kikeriilhetetlenségének bemutatasa a mai
vilagban.

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése.
Kisérletek tervezése, értelmezése és biztonsagos
megvalositasa.
A biztonsdgos laboratériumi  eszkdz-  és
vegyszerhasznalat elsajatitasa.

Hipotézisalkotas alapvet6 szinten.

Fogalmak

A hipotézis kisérleti megerésitése, vagy cafolata.

A tudomanyos gondolkodas kialakuldsanak
tamogatasa.

Alkotas digitalis eszkozzel
Informaciokeresés digitalis eszkdzzel.
Az anyagi halmazok modellezése.

A részecskeszint és a makroszint

megkiilonboztetése.

modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jelolés, anyagi halmaz, fizikai
tulajdonsag, géz, folyadék, szilard halmazallapot, halmazallapot-valtozasok, olvadas, parolgas, forras, lecsapodas,
fagyas, szublimacio, fizikai valtozasok, vegyszer, egyszerli mérési modszerek, tomeg, térfogat, stiriség, kisérleti

eszkozok

Ismeretek és a hozza kapcsolodo javasolt tevékenységek

1. Kémia targya és jelentosége
A kémia, mint tudomény, a Szentlélek ajandéka. A kémia targya és jelentésége az dkortdl a mai
tarsadalomig. A kémia szerepe a mindennapi ¢€letlinkben. A kémia felosztasa, fobb tertiiletei.
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Javasolt tevékenységek
Ismeretek gylijtése az internetrdl az Okorban és a kozépkorban mar alkalmazott kémiai eljarasokrol.
(Példaul a balzsamozas natronnal, sorfézés, fémek (bronz, réz, vas) eldallitasa, alkimia.) Hétkoznapi
targyaink anyagai és a kémia kapcsolatanak felismerése.
2. Laboratoriumi eszkozok, vegyszerek
Alapvetd laboratoriumi eszkozok megismerése. Szilard, folyadék- és gaz halmazallapoti vegyszerek
tarolasa. Vegyszerek veszélyességének jelolései felismerése.

Javasolt tevékenységek

Fontosabb laboratoériumi eszk6zok, anyaguk, felépitésiik és funkcidjuk kapesolatdnak felismerése.

Poszter, vagy digitalis bemutatd készitése a leggyakrabban hasznalt laboratoriumi eszk6zok jellemzésére: anyaguk,
melegithetdségiik, felhasznalasi teriiletiik.

Térfogatmérd-eszk6z0k hasznalata tanuloi kisérlettel. Térfogatmérés méréhengerrel:

Tomegmeérés taramérleggel,

Egyszerl targyak, testek (pl. kulcs, radir, dobokocka) t6megének és térfogatinak megmérése

Egyszerti becslések anyagok (pl. kakaopor, kristalycukor, porcukor) tomegére, térfogatara és suriiségére, majd a
mérésekkel €s szamolassal kapott eredményekkel vald osszevetés.

Fontosabb veszélyességi jelek felismerése és értelmezése. Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének, és
egységesitésének sziikségességérél. Néhany haztartasi vegyszer (pl. sésav, hypo stb.) cimkéjének megismerése, a
veszélyességi jeleinek értelmezése.
3. Kémiai kisérletek

Kisérletek tervezése, tapasztalatok és kovetkeztetések rogzitése. A kisérletezés kozben betartandd szabalyok
ismerete ¢és megértése. Azonnali tennivalok baleset esetén.

Egyszerii kisérletek szabalyos és biztonsagos végrehajtasa.

Javasolt tevékenységek

Filmek megtekintése, a biztonsagos, egészséget nem veszélyeztetd kisérletezés koriilményeinek meghatarozésa.
Egyszerti kisérletek megtervezése, elvégzése, tapasztalatok rogzitése: Kisérleti leirasok értelmezése a kémiai
szovegértés fejlesztésére. Egyszerii fényképgaléria készitése az elvégzett kisérletekrdl, szovegalairds a képekhez.
Hasonlo kisérletek keresése €s gyiijtése videomegoszto portalok segitségével.

A kemiai veszélyek felismerése és kezelése: ,Mit tennél baleset esetén?”. Veszélyes helyzetek elemzése, példaul:
meggyulladt ruha, vegyszer 6mlik a kézre, froccsen a szembe.
4. Anyagok tulajdonsagainak rendszerezése

Néhany hétkoznapi anyag legfontosabb tulajdonsagainak, azok csoportjainak €s az anyagok egyszerli
vizsgalati modszereinek tanulmanyozésa.
Javasolt tevékenységek

Gaz, folyékony és szilard halmazallapotd anyagok fizikai tulajdonsdgainak kategorizalasa és tablazatos
Osszehasonlitasa. Koznapi anyagok (pl. alufdlia, mészkd, kockacukor) fizikai tulajdonsagainak (szin, szag,
halmazallapot, oldhatdsag, siiriség, megmunkalhatosag, elektromos vezetés) Osszehasonlitasa, tablazat és/vagy
anyagismereti kartyak készitése.

A levegd vizsgalata milanyag fecskendds kisérletben. A viz, mint folyadék tulajdonsdgainak vizsgalata. A fémek
tulajdonsagainak dsszehasonlitasa.

Poszter vagy digitalis bemutatd készitése a hétkdznapi életben és a kisérleteink soran leggyakrabban hasznalt
anyagok tulajdonsagairol.
5. Részecskeszemlélet a kémidaban

A részecskeszemlélet elsajatitdsa. Az egyedi részecskék lathatatlansdga, modern miiszerekkel vald
érzékelhetdségiik. A részecskék méretének €s szamanak szemléletes targyaldsa.
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Javasolt tevékenységek
Tanul6i kisérletek elvégzése megfigyelése, tapasztalatok rogzitése, és a jelenség okainak feltarasa tanari segitséggel.
Példaul: mak és bab 0OsszeOntése ¢€s térfogatanak valtozasa, majd a térfogatcsdkkenés vizsgalata etanol és viz
elegyitésekor; diffuzios jelenségek vizsgalata folyékony kozegben tinta és viz, vagy kdlium-permanganat és viz
segitségével.
Demonstracids kisérletek megfigyelése, tapasztalatok rogzitése, és a jelenség okainak feltardsa tanari segitséggel,
példaul diffuzids jelenségek vizsgdlata gaz halmazallapotban. Anyagokrol készitett nanoszkopikus felvételek
elemzése. Modell és valosag viszonyanak megértése sajat példak alapjan.
6. Halmazallapotok és a kapcsolodo fizikai valtozasok
A szilard, a folyadék- és a gazhalmazallapotok jellemzése, a kapcsolodo fizikai valtozasokkal egyiitt. A
halmazallapothoz, és a valtozasokhoz tartoz6 mérhetd tulajdonsagok megismerése: olvadaspont, forraspont,
parolgas, illékonysag. A fazis fogalmanak bevezetése, egykomponensii, kétfazisi rendszerek bemutatésa,
stirliségiik viszonyanak elemzése.

Javasolt tevékenységek
A kiilonbozd halmazallapotok és halmazallapot — valtozdsok értelmezése kisérleti videok, tanari kisérletek és
szimulaciok megtekintésén keresztiil. A kisérletek és szimulaciok értelmezése egyszerli részecskemodell
segitségével.
A viz halmazallapot — valtozasainak felelevenitése, az egyszerli részecske modell (golyomodell) beillesztése a
tapasztalt valtozasok magyarazataba. A viz korforgasanak értelmezése, a viz halmazallapot-valtozasainak tiikrében.

crer

Il. Témakdr: Az anyagi halmazok

Elézetes ismeretek
— balesetvédelmi szabalyok, — laboratériumi eszk6zok, — halmazallapotok és
valtozasaik

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen kertilt eléallitasra vagy természetes titon
keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen,
mérgezd vagy egeészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok kapcsolatat;

—  képes egyszerli kisérletek elvégzésére és elemzésére az oldatokkal, keverékekkel és kolloidokkal kapcsolatban;

— részecskeszemlélettel értelmezi az oldodas folyamatat és az oldatok Gsszetételét;

— példat mond a valddi oldatra és a kolloidra,

— tudja, hogy a keverékek alkotdrészeit az alkotorészek egyedi tulajdonsagai alapjan valaszthatjuk szét egymastol,
ismer konkrét példakat az elvalasztasi miiveletekre (pl. beparlas, sziirés, iilepités);

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Az érvelési készség fejlesztése. — A keverékek.

— Egyszertibb kovetkeztetések kialakitasanak — Az oldatok és Gsszetételiik.
tamogatasa. — Az oldodas.

— A kémiailag tiszta anyagok jellemzése, — Egyszeri kolloidok.
tulajdonsagai példakkal alatamasztva. — Elvalasztasi miiveletek megismerése.
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Fogalmak

kémiailag tiszta anyag, fém, nemfém, keverék, oldat, oldott anyag, olddészer, oldodas, endoterm és exoterm
valtozasok, oldhatosag, tomegszazalék, térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett oldat, fiziologias sooldat,
rendszer, valodi oldat, kolloid, komponens, levegd, 6tvozetek, elvalasztasi eljarasok, desztillacio

Ismeretek és a hozza kapcsolodo javasolt tevékenységek
1. Kémiailag tiszta anyagok

A kémiailag tiszta anyagok fogalma. Az azonos részecskékbdl allo rendszerek megismerése.

Javasolt tevékenységek

Vilogatas. Jaték: ki vagyok én? ,, Tiszta” anyag €s nem tiszta anyag kiilonbségei. Tanulas és értelmezés.
2. Keverékek és oldatok

A keverékek és oldatok fogalma. A két 0sszetett rendszer kozotti kiillonbségek. A levegd, mint gazelegy.

Szilard keverékek: siitOpor, bauxit, granit, talaj.

Javasolt tevékenységek

Egyszerii oldasi kisérletek

Keverékek készitése

Kiseldadas, poszter vagy digitalis bemutato készitése

3. Oldatok, oldhatosag
A hasonlé a hasonléban oldodik elv magyarazata. Kiilonb6zé anyagok oldhatéosdga. Az oldhatosag
valtozasa a hdmérséklettel. Endoterm és exoterm folyamatok. Rosszul oldod6 anyagok.

Javasolt tevékenységek

Oldhatosagi kisérletek tervezése, elvégzése, értelmezése

oldhatésaganak meghatarozasa kisérleti titon,

Szamitasi feladatok, oldhatosagi adatok leolvasasa.

Az oldbdas sebességét befolyasolo tényezok kisérleti Giton torténd vizsgalata.

Endoterm és exoterm folyamatok (pl. az alkohol és a viz elegyedésének) kovetése homérsékletméréssel. Az
oldodas hémérsékletfiiggését szemléltetd kisérletek, példaul kalium-nitrattal. Informaciok, példak gytjtése a
gazok oldodasanak hoémérséklet- és nyomasfiiggésérol, példaul keszonbetegség, vagy magashegyi kisebb
légnyomas kovetkezményei.

Vizben rosszul oldédo anyagok, a csapadék fogalmanak a megismerése kisérleten keresztiil: szén-dioxid
kimutatasa meszes vizzel, a kilélegzett levegében, és égéstermékben.

Kristalyok novesztése otthon (pl. konyhaso, timso, kandiscukor).

4. Oldatok osszetétele
Az oldatok Osszetételének jellemzése tomegszazalek és térfogatszazalék szamitasaval.

Javasolt tevékenységek

Példak gyijtése a kdznapi életbdl tomeg- és térfogatszdazalékos adatok megadasara. Egyszerli szamitasi feladatok
elvégzése a tomegszazalék korébal.

Oldatkeszitési gyakorlat, adott tOmegli és tomegszazaléku oldat elkészitése a laboratériumi eszk6zok (mérleg,
f6z6pohar, méréhenger, vegyszeres kanal, ivegbot) felhasznalasaval

Oldatkeszitési gyakorlat, adott térfogatu és térfogatszazalékos oldat elkészitése laboratoriumi eszkozok (pl.
méréhengerek, f6zdpoharak, ivegbot, esetleg mérélombik) felhasznalasaval.

Kiseldadas, poszter vagy digitalis bemutato készitése
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5. Keverékek és oldatok szétvalasztasa
Kisérletek szabdlyos ¢és biztonsagos végrehajtdsa. Egyes szétvalasztasi miiveletek gyakorlati
megismerése.
Javasolt tevékenységek
Egyszerli elvalasztasi feladatok megtervezése és/vagy kivitelezése. Vas- €és aluminiumpor szétvalasztasa
magnessel. Szines filctoll festékanyagainak szétvalasztasa papirkromatografiaval. S6s homokbdl s6 kioldasa, majd
beparlas utan kristalyositasa. Informaciogyijtés a ,,tengeri s6” eldallitasdnak modjairol.
Ismeretek gyljtése és rendszerezése a desztillaciordl és az adszorpciordl (utdbbival kisérlet elvégzése is:
malnaszorp ,,szintelenitése”): pl. palinkaf6zés, kdolaj-finomités, a Telkes-féle — tengervizbdl ivovizet készitd —
labda, orvosi szén, dezodorok, szilikagél. Abrak, Osszefoglalok keresése a levegé komponenseinek
szétvalasztasarol.
Szilard keverék komponenseinek vizsgalata, kimutatisa. (Egyszerti kisérleteken keresztiill nagyitdval,
mikroszkoppal, pl. kvarchomok-mészkd, kvarchomok-konyhaso.)

6. Egyszerii kolloidok
A kolloidok és az oldatok kozotti kiilonbségek megismerése. Példak kolloidokra.
Javasolt tevékenységek
Hig szappanoldat, szorpok és limonadé készitése, tanulmanyozasa, 6sszehasonlitdsa valddi oldatokkal.
Gyiimolcszselé és majonéz készitése, tanulmanyozasa. A tej, tejfol, mosogél, tusfiirdd, kézkrém,
tanulmanyozésa.

I1l. TEMAKOR: Atomok, molekulak és ionok

Elozetes ismeretek
— Részecskeszemlélet. — Elektromos kolcsonhatas, toltések.

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy a hétkoznapi mddon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld gondolkodas nem elégséges a
tudomanyos problémak megoldasahoz;

— tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo igyekszik ismerni és tudni:

— hogy az atom atommagbdl és elektronburokbdl épiil fel,

— irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon 1€évo elektronok szamaval (Bohr-féle atommodell);

— hogy az atom kiils6 elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;

— szbveges leiras vagy kémiai szimbolum alapjan megkiilonbozteti az atomokat, molekulakat és ionokat;

— alegfontosabb elemek vegyjelét;

— a mennyiségi aranyok értelmezése vegyiiletekben a vegyértékelektronok szamanak, illetve a periodusos
rendszernek az ismeretében;

— az anyagmennyiség fogalmanak és az Avogadro-allandonak a megértése;

— ionok, ionos kotés, kovalens kotés és fémes kotés értelmezése a nemesgaz-elektronszerkezetre valo torekvés
elmélete alapjan;

— azismert anyagok besorolasa legfontosabb vegyiilettipusokba;

— egyszer(i molekulak kialakulasat (Ha, Cla, O2, N2, H20, HCI, CH4, COy), és fel tudja irni a képletiiket;
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az egyszerti ionok kialakulasat (Na*, K*, Mg?*, Ca?*, AI**, CI, O%), és analdgias gondolkodassal kovetkeztet az

egy oszlopban talalhato elemekbdl képz6do ionok képletére;

az ionvegyiiletek képletének megallapitasat;

a koznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz, metan, szén-dioxid, gyémant,

grafit, vas, réz, natrium-klorid);

kiilonbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula €s ion kozott;

hogy az atomok és ionok kozott jellemzden erdsebb, a molekulak kozott gyengébb kémiai kotések alakulhatnak

ki;

képes egyszerli kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegytiletekkel és keverékekkel kapcsolatban;

kiilonbséget tesz elem, vegyiilet és keverék kozott;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A kémiailag tiszta anyagok: elemek és vegyiiletek
Osszetétele és tulajdonsagai példakkal.

Vitakészség fejlesztése.

A tarsakkal valo egyiittmiikodés képességének
fejlesztése.

A Dbiztonsadgos eszkéz- és vegyszerhasznalat
elsajatitasa.

Internetes forrasok hasznalatanak fejlesztése.

Az atom felépitése és fontosabb jellemzoi.

Az atomok periddusos rendszere.

Az anyagmennyiség.

A molekulak felépitése és fontosabb jellemzdi.

Az ion képzodése és fontosabb jellemzoi,
csoportositas toltés alapjan.

Az anyagok halmazszerkezetének és fizikai
tulajdonsagainak kapcsolata.

Szamitogépes bemutato készitésének gyakorlasa.

Az analdgias gondolkodas fejlesztése.

Alkotas digitalis eszkozzel.

Fogalmak

anyagmennyiség, elemi részecske, proton, elektron, neutron, rendszam, kémiai részecske, atom, kémiai elem, fém,
nemfém, molekula, ion, elemmolekula, vegyiiletmolekula, vegyiilet, szervetlen vegyiilet, szerves vegyiilet
atommag, elektronburok, periodusos rendszer, nemesgazszerkezet, kémiai kotés, atomtorzs, vegyjel, képlet,
alkalifémek, alkalifoldfémek, foldfémek, halogének, nemesgazok

Ismeretek és a hozza kapcsolodo javasolt tevékenységek

Az atom felépitése

Atommodellek a daltoni modelltél a Bohr-modellig. Atommag ¢és elektronok. Elektronok felosztasa
torzs- és vegyértékelektronokra. Vegyértékelektronok jelolése a vegyjel mellett pontokkal, elektronpar
esetén vonalakkal. Nemesgazok elektronszerkezete.

Javasolt tevékenységek

Példak gylijtése az atomi méretek szemléltetésére. Jartassag szerzésének megprobalasa a minimalis
oraszammal az atom vegyértékelektron-szerkezetének jelolésében. Atomszerkezeti modellezd jatékok
keresése az interneten.

Az anyagmennyiség

Az anyagmennyiség fogalma ¢és mértékegysége. Molaris tomeg és mértékegységének, kapcsolata a
fizikaban megismert tomeg mértékegységével.

Javasolt tevékenységek

Az anyagmennyiség fogalmanak a megértése, anyagmennyiségre vonatkozo szamitasi feladatok
megoldasa atomokkal, elemi részecskékkel.

P¢ldak, hasonlatok gytijtése a moléaris mennyiségek nagysagrendjének szemléltetésére, példaul 1 mol
mennyiségli elemek, vegyiiletek kimérése, ,,Hany mol homokszem lehet a Szaharaban?”
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Az atomok periodusos rendszere
A periddusos rendszer felépitése, csoportok, periodusok. Szabalyszeriiségek a periddusos rendszerben.
Javasolt tevékenységek
Informaciogyiijtés a periddusos rendszerrdl, poszter vagy prezentacio készitése a témdaval kapcsolatban.
Kiselbadasok a periddusos rendszer fontosabb, gyakoribb, érdekesebb elemeirdl szakkonyvek és internetes
forrasok felhasznalasaval, a forrasok megnevezésével.

Projekt: a periodusos rendszer (miivészi/vicces/informativ) elkészitése csoportokban kartonlapokbol,
keramiacsempékbdl stb.

Jaték a vegyjelekkel: nevek kirakasa vegyjelekbdl, a kedvenc vers egy szakaszanak atirasa vegyjelekkel, egyszerti
szOveges vagy rajzos rejtvények készitése a vegyjelekkel, elemek nevével kapcsolatban.
Fémes kotés
Fémek ¢és nemfémek megkiilonbdztetése tulajdonsagaik alapjan. Fémek jellemz6 tulajdonsagai. A fémes
kotés fogalma. Az dramvezetés értelmezése az atomok kdzos, konnyen elmozduld elektronjai alapjan.
Javasolt tevékenységek
A fémek és a fémes kotéshez kapcsolodo jellemzdk, tulajdonsagok vizsgalata.
Kovalens kotés
A nemesgaz-elektronszerkezet elérése az atomok kozotti kozos kotd elektronpar létrehozaséaval.
Egyszeres és tobbszords kovalens kotés. Kotd és nemkotd elektronparok, jelolésiik vonalakkal.
Molekulak kialakulasa.
Javasolt tevékenységek
Egyszerli molekuldk szerkezetének gyakorlasa, az atomok vegyérték-elektronszerkezetének ismeretében
az oktettelv felhasznalasaval. (C, H, N, O, Cl) Elemmolekulak, vegyiiletmolekuldk molaris tomegeinek
meghatarozasa a periddusos rendszerben 1év6é atomtomegek ismeretében.
Atomok ¢és molekuldk modellezése, golydmodellek készitése, papirkorongokbol, az atomok
méretviszonyainak megfigyelése. A tanult molekuldk ¢épitése palcikamodell felhasznalasaval,
csoportmunkaban. Demonstracios kisérletek elemekbdl molekulak keletkezésére, videon, vagy éldben.
lonkotés
Elektronegativitas, elektronvonz6d képesség szerepe az ionkotés kialakulasdban. A nemesgéz-
elektronszerkezet elérése elektronok leadédsaval, illetve felvételével: kation, illetve anion képzddése.
Ionos kotés. Tonos vegyiiletek képletének jelentése.
Javasolt tevékenységek
Egyszeri ionok toltésének a meghatdrozasa, jelolése a peridodusos rendszer 1., IL., III. ill. VI, VIL
focsoportjanak elemeinél.
Egyszerii ionok elnevezésének a gyakorlasa. Egyszerii ionvegyiiletek képletének meghatarozasa.
Az atomok, az ionok és a molekulak 6sszehasonlitdsa tdblazatos formaban (pl. az oxigén példéjan).
Ionvegyliletek molaris tomegének meghatarozasa képletiik alapjan.
Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsagai
A tanult hétkoznapi vegyliletek halmazallapota, és a benne taldlhaté kémiai kotések kapcsolata.
Molekulak kozotti kotések. Kristalyos és amorf anyagok. Kristalyracsok.
Javasolt tevékenységek
Meghatarozott tomegli kémiailag tiszta anyag anyagmennyiségének kiszdmitasa.
Demonstraciés kristalyracs modellek tanulmanyozasa. Szimulaciok keresése az interneten kiilonb6zd
kristalyszerkezetli anyagokra.
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8. évfolyam

I. TEMAKOR: Kémiai reakciék

Elozetes ismeretek
— fegyelmezett és biztonsagos kisérletezési képesség. — Vvegyértékelektron,
— periodusos rendszer, —  kémiai kotések,

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuloé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— arészecskemodell alapjan értelmezi az egyszert kémiai reakciokat;

— ismeri a kémiai reakcidk végbemenetelének legalapvetobb feltételeit (iitk6zés, energia); a koznapi élet
szempontjabdl legalapvetobb kémiai reakciokat (pl. égési reakciok, egyesiilések, bomlasok, savak és bazisok
reakcioi, fotoszintézis); a sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelentOségét; a katalizator fogalmat, érti a
katalizatorok miikodési elvének lényegét; a korrozid fogalmat és a fémek csoportokba soroldsat korrozidallosaguk

crer

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A Dbiztonsagos eszkdz- ¢és vegyszerhasznalat - A fizikai és a  kémiai  valtozasok
elsajatitasa. megkiilonboztetése.

— A csoportmunkédban vald részvétel készségének — A reakcidk egyenletének leirdsa szavakkal, a
fejlesztése. folyamat értelmezése.

— Az analogias gondolkodas fejlesztése. — A reakcidk energiaviszonyai.

— Alkotas digitalis eszkozzel. — A kémiai valtozasok tipusai.

— A kémiai informaciok keresése és értelmezése. — A koznapi életben jelentds kémiai reakciok.

— A korabbi ismeretek alkalmazisa az qj

informaciok feldolgozasa soran.

Fogalmak

kémiai reakcid, reakcio leirasa szavakkal, katalizator, csapadék, gazfejlédés, exoterm reakcid, endoterm reakcio,

egyesiilés, bomlas, égés, gyors égés, lassi égés, korrozid, rozsda, sav, bazis, s0, savas kémhatas, semleges

kémhatas, lagos kémhatas, kozombosités, pH-érték, indikator,

Ismeretek és a hozza kapcsolodo javasolt tevékenységek

1. A fizikai és kémiai valtozasok

A fizikai és kémiai valtozasok elkiilonitése. A kémiai reakcié fogalma. A katalizéator, hatdsos titkozés.

Javasolt tevékenységek

- kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai valtozas értelmezéséhez.

- Fizikai valtozasok ismétlése, bemutatasa vagy videé megtekintése, annak kiemelésével, hogy a valtozasok
visszafordithatok, és a hogy a kiilonb6z6 halmazallapotban jelenlévé anyagok kémiai mindsége azonos.

- Egyszert kémiai reakciok végrehajtasa, a kémiai valtozas értelmezésére (pl. a hurkapalca égése, a magnézium
égése, a szodabikarbona reakcidja ételecettel, a cukor karamellizacidja, a meszes viz reakcidja szén-dioxiddal
stb.), a megfigyelések leirasanak gyakorlasa.

- A katalizator hatdsanak bemutatasa érdekes kisérleteken, példaul a hidrogén-peroxid bontasa barnaképorral, a
fejlodo oxigén kimutatasa parazslo gyujtopalcaval, kockacukor meggyujtasa fahamu vagy teafii jelenlétében.
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2. Reakciok leirdsa
Reakciok leirasa szavakkal, a folyamat értelmezése. Kiinduldsi anyagok, keletkezett anyagok fogalma.
Javasolt tevékenységek
Néhany egyszerlibb égési folyamat felirdasa szavakkal. Egyszeri kozOmbdsitési reakciok felirdsa
szavakkal.

3. A reakciok energiaviszonyai
Endoterm, és exoterm folyamatok. Példdk héleadéssal és hofelvétellel jard reakcidkra.
Javasolt tevékenységek
Endoterm és exoterm reakciok keresése €s gylijtése az internet segitségével. A kordbban elvégzett
kisérletek reakcidinak csoportositasa az energiavaltozas szempontjabol.
Képgaléria készitése a csoportositott reakciokrol.

4. Kémiai valtozasok tipusai
Egyesiilés, bomlas, csapadékképzodeés, gazképzodés — szemléltetés kisérlettel vagy videdval
Javasolt tevékenységek
Egyesiilési és bomlasi reakciokhoz kapcsolodd kiséreltek szabalyos és biztonsagos végrehajtasa, példaul a
hidrogén égése, magnézium égése, cukor, natrium-hidrogén-karbonat, kalium-permanganat, viz bontasa. A
kisérletek elemzése, fényképdokumentacio készitése. Demonstracios kisérletek: vizbontas elektrolizissel
(Hoffmann-késziilék), aluminium és jod reakciodja, cink és kénpor reakcidja videdval.
Csapadékképzodési és gazfejlodési kisérletek bemutatasa a tanulok altal: eziist-nitrat és sosav reakcioja, fémek
oldodésa savakban, karbonatok és savak reakcioja.

5. Gyors égés, lassu égés
Az ¢égés, mint oxigénnel torténd kémiai reakcid. Robbands. Tokéletes égés, nem tokéletes égés és
feltételei. Tuzoltas, feleldés viselkedés tiiz esetén. A szén-dioxid és szén-monoxid mérgezés, ¢és
elkeriilhetdsége. Lassu égés, korhadas, rozsdasodas, korrdzio.

Javasolt tevékenységek

A gyors égés (gyufa égése, foldgaz égése, borszesz égése, csillagszord égése, magnézium égése) és lassu égés
(rozsdasodas, korhadas) tanulmanyozasa egyszert kisérletekkel. Savval tisztitott, tisztitatlan és olajos szog vizben
val6 rozsdasodasanak vizsgilata. Fényképgaléria készitése az elvégzett kisérletekrdl. Kiseldadas vagy poszter
készitése ,,A korroziovédelem” cimmel

Néhany egyszeriibb égési folyamat szoegyenlettel torténd felirasa.

Az égés feltételeinek vizsgalata: éghetd anyag, az oxigén és a gyulladasi homérséklet: az éghetetlen zsebkendd
kisérlet elvégzése. A tlizoltas lehetdségeinek bemutatasa kisérletekkel (benzin és homok, benzin és viz).
Egéstermékek kimutatésa lassu és gyors égés esetén.

Informaciok gylijtése a tlizesetekkel és a tiizoltassal kapcsolatban. Kisel6adas készitése a lakastiizekrdl, erddtiizek
megel0zésérol és a tiizoltasrol. Videofilm megtekintése a hivatasos tlizoltok munkajarol.

6. Oldatok kémhatasa, savak, lugok
Savak és lugok vizes oldatanak kémhatasa. pH-skdla, a pH mint a savassag és lugossag mértékét kifejezd
szameérték. Indikatorok.

Javasolt tevékenységek

Kozismert savak (haztartdsi sosav, ecetsav, citromsav) és lugok (hidegzsiroldo, lugkd, lefolyotisztitd)
tulajdonsagainak vizsgélata egyszerli tanulokisérlettel. A haztartasban megtalalhatd semleges, savas és lugos
oldatok kémhatasanak vizsgalata egyszeri tanulokisérlettel (szappan, moso6szoda, hidegzsiroldo, ecet, hipo,
citrompotlo). Laboratoriumi és ndvényi indikatorok szinvaltozasanak vizsgalata (lakmusz, fenolftalein, pH-papir,
antocianok). A laboratoriumi és otthon készithetd indikatorok szinvaltozasat bemutatd poszterek készitése. Viz
pH-janak meghatarozasa allott és frissen forralt viz esetén.
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Festékanyagok kivonasa vordskaposztabol otthoni koriilmények kozott, a kivonas fényképes és/vagy mozgoképes
dokumentalasa.
Haztartasi tisztitoszerek, oldatok, élelmiszerek kémhatasanak vizsgalata indikatorpapirral, a vizsgalatok fényképes
és/vagy mozgoképes dokumentalasa. Az elkésziilt dokumentacid megosztasa egymads kitlizott, vagy az iskola
honlapjan.

7. Savak lugok reakcioi, k6zémbosités, sok
Savak és lugok reakcioi fémekkel, szerves és szervetlen anyagokkal. Savak és lugok kozombositési
reakcioi. SOk vizes képzddése, €s vizes oldataik.

Javasolt tevékenységek

Kisérletek savakkal (sosavval, ecettel) €s példaul fémmel, mészkdvel, tojashéjjal, csigahazzal, vizkovel.
Informaciok gyljtése arrol, hogy a savas ételek, italok milyen modon €s mértékben roncsoljak a fogakat (tejfog
szénsavas Uditoitalban). Kisérletek szénsavval, a szénsav bomlékonysaga.

Kisérletek ltagokkal, pl. NaOH-oldat pH-janak vizsgalata. Annak dvatos bemutatasa, hogy mit tesz a 13-as pH-ju
NaOH-oldat a bérrel (allati bértermékek).

Kiilonb6z6 toménységli savoldatok ¢s lugoldatok Osszeontése indikator jelenlétében, a keletkezd oldat
kémhatasanak és pH-értékének vizsgalata, példdul az ecetsav reakcidja szddaval vagy szddabikarbonaval, a
haztartasi sosav reakcidja natrium-hidroxid-oldattal. Néhany egyszeriibb kozombositési folyamat szoegyenlettel
torténd felirasa.

Az €16 szervezetekben végbemend anyagcserefolyamatok soran keletkezé CO2-gaz kimutatasa indikatoros meszes
vizzel.

Il. TEMAKOR: Kémia a természetben

Eldzetes ismeretek
— anyagok Osszetétele — kémiai reakciok ismerete,
— A halmazok, keverékek, — fegyelmezett €s biztonsagos kisérletezés.

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen kertilt eldallitasra vagy természetes iton
keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsidgai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen,
mérgezd vagy egészséges; hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni; hogy a hétkéznapi
modon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld gondolkodds nem elégséges a tudomanyos problémak
megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— megérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység és a természeti kornyezet kdlcsonos kapcsolatat kémiai
szempontok alapjan;

— ismeri természeti kornyezetének, azon beliil a légkdrnek, a kdzetburoknak, a természetes vizeknek és az
¢lovilagnak a legalapvetobb anyagait;

— ¢érti a globalis klimavaltozas, a savas esOk, az 6zonréteg karosodasanak, valamint a szmogoknak a kialakulasat és
emberiségre gyakorolt hatasat;

— kiselOadas keretében beszdmol egy, a sajat telepiilését érintd kornyezetvédelmi kérdés kémiai vonatkozasairdl;

— azonositja és példat hoz fel a kornyezetében eléforduld leggyakoribb, levegodt, vizet és talajt szennyez6 forrasokra;

— kiseldadas vagy projektmunka keretében ismerteti a haztartasi hulladék Osszetételét, felhasznalasanak és
csokkentésének lehetdségeit, kiilonds figyelemmel a veszélyes hulladékokra;
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konkrét 1épéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kornyezetszennyezést (pl. energiatakarékossag,
szelektiv hulladékgytijtés, tudatos vasarlas).

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az értékelési és érvelési készség fejlesztése. — A levegd szennyez0 forrasai és kovetkezményei.

A prezentacios készség fejlesztése. — A természetes vizek Osszetétele, szennyezoi,
Kiilonbo6z6, egyszeri médiatartalmak 1étrehozasa. viztisztitas, ivovizgyartas.

A véleményformalas timogatasa. - A hulladékok, a hulladékkezelés, az
A levegd, a viz, a kozetburok és az ¢él6vilag Ujrahasznositas.

anyagai. — A fosszilis energiahordozok.

Fogalmak

liveghédzhatas, globalis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas esd, szmog, édes viz, sés viz,
asvanyviz, asvany, tragya, hulladék, veszélyes hulladék, wjrahasznositas, szelektiv hulladékgytijtés,
szerves vegyiilet, fosszilis tiizel6anyag, természetes szenek, megljuld energiaforrasok

Ismeretek és a hozza kapcsolodo javasolt tevékenységek

A levegd, a viz a kézetburok és az élovilag anyagai

A légkor osszetételének ismétlése. Tulajdonsagaik, 1égzés, fotoszintézis, liveghazhatds, a CO2 mérgezd hatdsa. A
viz megjelenéi formai: Edesviz, tengerviz, ivoviz, eséviz, asvanyviz, gyogyviz, szennyviz, desztillalt viz,
ioncserélt viz, jég, ho. Osszetételiik, eléfordulasuk, felhasznalhatosaguk. A természetes Vizek, mint ¢16
rendszerek. Az 4svany, a koézet és az érc fogalma. Barlang- és cseppkOképzddés. Szerves €s szervetlen anyagok
megkiilonboztetése. Elemi 0sszetétel és az elemek aranya. Az élet molekulai.

Javasolt tevékenységek

Egyszerti tanulokisérletek a levegd dsszetételének vizsgalatara, pl. az oxigén mennyiségének meghatirozasa a
levegdben.

Informaciogylijtés és bemutato készitése

Tanuloi kisérlet: kilonbozé eredetli vizmintdak beparlasa, a beparlasi maradék vizsgdlata. Informaciok gytijtése és
elemzése a kereskedelemben kaphato asvanyvizek kémiai 0sszetételérol.

Az eséviz kémhatasanak vizsgalata. Vizmintak vizsgalata laboratoriumi vizvizsgalo készletek segitségével.
Asvany- és kézetgyiijtemény vizsgalata.
Ujsagcikkek gyiijtése az asvanyok, ércek banyéaszatanak globalis kéros hatasairél (kizsakmanyolas, kornyezeti
karok, katasztrofak).
Az ¢élo szervezeteket felépitd szerves anyagok megismerése, sematikus abrak készitése a nagy molekuldju
anyagokrol. Zsirok és olajok oldodasa kiilonb6zd olddszerekben. Jod kimutatasa keményitovel.
Poszter, vagy kisel0adas készitése a szerves kémia kezdeteir6l (Wohler felfedezése, Miller kisérlete).

A levegé szennyezo forrdsai és kovetkezményei
Uveghazhatas fokozodasa, globalis felmelegedés. Az dzonpajzs kialakuldsa és karosoddsa mesterséges
anyagok hatasara (katalizator fogalmanak ismétlése). Az 6zon mérgezé hatdsa a légkor foldfelszini
rétegeiben. Savas esot és szmogot okozd szennyezd anyagok attekintése.
Javasolt tevékenységek
Informacidszerzés, prezentacié vagy poszter készitése a klimavaltozassal kapcsolatban, a levegdszennyezés
kovetkezményeirdl (a globalis klimavaltozasrol, a savas esOkrdl, az 6zonpajzs sériilésérdl, a szmogrol).
Adatok gytijtése az elmult évtizedek levegdvédelmi intézkedéseirdl.
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A természetes vizek osszetétele, szennyezoi, viztisztitas, ivovizgyartdas.

A Fold vizkészlete, a vizlabnyom. A természetes vizeket szennyezd anyagok, (nitrat-, foszfatszennyezés,
olajszennyezés) és hatasuk az élévilagra. A szennyviztisztitas 1épései. ElSvizeink és az ivovizbazis
védelme.

Javasolt tevékenységek

Informécid gytijtése a vizldbnyom fogalméarol, és az egyes orszagokban €16 emberek vizlabnyomarol.

A természetes vizek, folydk, tavak, tengerek szennyezésérdl szold filmek megtekintése, eszmecsere. A
tengervizek felmelegedése, elsavasodasa.
Forrasfeldolgozas: Kornyezeti katasztrofak kémiai szemmel (tiszai cidnszennyezés, vorosiszap katasztrofa).
Uzemlatogatas a helyi vagy egy regionalis szennyviztisztitoban.

A hulladékok, a hulladékkezelés, az ujrahasznositds.

Csomagoloanyagok ¢s hulladékok kezelése. A csomagoloanyagok attekintése. Az iiveg €s a papir, mint
ujrahasznosithatd csomagoldanyag. Alufélia, aludoboz. Az eléallitas energiaigénye. Miianyagok jelolése
a termékeken. Elettartamuk. A csomagoléanyagok attekintése, a hulladékkezelés szempontjabol is,
kornyezettudatos szemlélet kialakitasa.

Javasolt tevékenységek
Tanul6i kisérlet: Aluminium oldasa savban ¢€s ligban. Informaciok rendszerezése: mi miben tarolhato.
Informacidk gytijtése a csomagoldanyagok sziikségességérol, a kornyezettudatos viselkedésrdl. Aktiv tréning a
szelektiv hulladéktarolok szakszerti hasznalatahoz (,,Mit hova dobjunk?”’)
Demonstracios kisérlet elemzése milanyag égetése.
Informaciok gyiijtése és prezentalasa a helyi telepiilési hulladékkezelési rendszerekrol.
Uzemlatogatas a helyi vagy egy regionalis hulladéklerakoban, vagy egy hulladékégetSben.

Az energiahordozok.
Energiahordozok felosztasa: fosszilis, megujulo, nukleéris; elonyeik és hatranyaik. Becsiilt készletek.
Csoportositasuk a felhasznalas szerint. Alternativ energiaforrasok.

Javasolt tevékenységek

Az energiaforrasok attekintése a kémia szempontjabol, kornyezettudatos szemlélet kialakitasa, poszter, digitalis
bemutaté Osszeallitasa. A fosszilis energiahordozokkal kapcsolatos kisfilm megtekintése, eszmecsere a
felhasznalas mértékének csokkentésérol. A koészén, kodolaj eredete, az égéskor keletkezd szennyezdanyagok
kapcsolata az élet molekulaival. Bemutatd vagy 3-4 oldalas ,,mini” tanulmany készitése a lakohely, telepiilés
kornyezetvédelmi kérdéseirdl — akar altalanosan, akar egy konkrét téma kiemelésével. Komplex kdrnyezetvédelmi
projekt: informaciogylijtés a nyomtatott ¢€s digitalis sajtobol, filmelemzések, lizemlatogatas, majd bemutatd
készités, vagy akadalyverseny szervezése a témaban. Figyelemfelkeltd plakatok készitése a kornyezetvédelem
fontossagaval kapcsolatban, pl. a viztakarékossag, az energiafelhasznalas csokkentése, a tudatos vasarlas, a
milanyag hulladékok mennyiségének csokkentése, a szelektiv hulladékgyiijtés fontossaga, a vegyszertakarékos
¢letmod kialakitésa.

I1l. TEMAKOR: Kémia a mindennapokban

Elézetes ismeretek

fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés. — anyagok csoportositasa (oxidaloszerek,
kémiai reakcidk ismerete, redukaloszerek, savak, ligok, sok)

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni; és hogy a hétkéznapi modon, a
mindennapi tapasztalatokon alapuld gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz; illetve
hogy attdl még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt el6allitasra vagy természetes uton keriilt
kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgez6 vagy
egészseéges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tisztaban van azzal, hogy a benniinket koriilvevo anyagokat a természetben talalhatd anyagokbol allitjuk el6; és
hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbol vessziik fel zsirok, fehérjék, szénhidratok,
asvanyi sok és vitaminok formdjdban;

képes a forgalomban 1év6 kemikalidk (novényvédo szerek, haztartasi moso- és tisztitészerek) cimkéjén feltiintetett
hasznalati itmutaté értelmezésére, azok feleldsségteljes hasznalatara;

tudja, hogy a kiilonféle dsvanyokbol, kdzetekbdl épitdanyagokat (pl. meszet, betont, iiveget) és fémeket (pl. vasat
¢s aluminiumot) gyartanak; ismeri a kdolaj feldolgozdsdnak modjat, f6 alkotoit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy
ezekbdl szamos termék (motorhajtdbanyag, kendanyag, mianyag, textilia, mososzer) késziil.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A logikus gondolkodas készségének fejlesztése. — Mososzerek, tisztitoszerek.
A megbizhat6 internetes informaciok keresésének — Fertotlenitészerek.

¢s megosztasanak tamogatasa. —  Epitéanyagok.

Az 4ltudoméanyos informaciok felismerésének — Akdolaj.

timogatasa. — A legismertebb fémek.

Elelmiszerek dsszetevoi.

Karos szenvedélyek.

A vizkeménység.

Fogalmak

gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tapanyag, élelmiszer-adalék, taplalékkiegészitd, mesterséges
édesitoszerek, tartositdoszerek, E-szamok, kemény viz, vizlagyitas, vizk6oldas, mososzer, szappan, ferttlenitdszer,
érc, mianyag, festékanyagok, novényvédo szerek, miitragya, mikro- és makrotapanyagok, mesterséges szenek
Ismeretek és a hozza kapcsolodé javasolt tevékenységek

Elelmiszerek dsszetevéi

Elelmiszerek Osszetétele, az Osszetétellel kapcsolatos tablazatok értelmezése, asvanyi sok és nyomelemek.
Energiatartalom, tablazatok értelmezése, hasznalata. Sportolok, diétazok, fogyokurazok taplalkozasa. Zsir- és
vizoldhato vitaminok, a C-vitamin. Tartositoszerek.

Javasolt tevékenységek

Egyszerti laboratoriumi vizsgalatok élelmiszerekkel, pl. keményitd kimutatasa joddal, zsirtartalom kioldasa
benzinnel, fehérje kimutatasa xantoprotein-probaval.

E-szamok: Jaték: ,Hany E-szamot ismersz?” — ismert anyagok (nitrogén, aszkorbinsav, citromsav stb.) E-
szamainak kikeresése, Osszeparositisa. Gyakran fogyasztott élelmiszereink cimkéinek elemzése: Osszetétel,
¢élelmiszer-adalékok.

Természetes szinezékek az élelmiszerekben: cékla, csalan, bodza, hagymahéj, indigé stb. alkalmazasa, a
szinanyagok kivonasa novényekbdl, sziniik kémhatastol fiiggd valtozasanak vizsgalata.

Informacidk gyijtése, és rendszerezése az élelmiszerek tapanyag-Osszetételrél. Az élelmiszerek tapanyag-
Osszetételével és energiatartalmaval kapcsolatos egyszerli szamitasok leiras alapjan.

Az egészséges ¢életmdd kémiai szempontbol valo attekintése, egészségtudatos szemlélet kialakitasa példakon
keresztiil. Napi tapanyagbevitel vizsgalata Osszetétel és energia szempontjabol. (Egy napi étrend tdpanyag-
Osszetételének meghatarozasa) Uditéitalok kémhatéasanak, dsszetételének vizsgalata a cimke alapjan.
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Kémia-bioldgia-testnevelés kozos projekt: ,,Az egészséges taplalkozas és életmod”.

Novényvédo szerek és festékek cimkéjének elemzése, a hasznalatukkal kapcsolatos vintézkedések attekintése.
»Mennyire lehet »bio« az ilyen cimkével ellatott termék?” cimmel érveld vita kezdeményezése. Latogatas egy
biogazdasadgban vagy kisfilm megtekintése egy ilyen termelési helyrol.

Informécidk gylijtése Szent-Gyorgyi Albert munkassagarol.

Tudomanyos és altudomédnyos cikkek keresése a médidban, a szovegek elemzése, az altudomdnyossigra,
megtévesztésre utald jelek megfigyelése. A tudomany.hu honlap felkeresése, egy kémiai targyu cikk elemzése.

Karos szenvedélyek
Gyogyszereink. Fiiggdség. Dohanyzas, nikotin. Katrany és mas rakkelté anyagok, kapcsolatuk a tiidd
betegségeivel. Alkoholizmus és kapcsolata a maj betegségeivel. ,,Partidrogok™, egyéb kabitdszerek.

Javasolt tevékenységek

Cigarettadohany szaraz leparlasa egyszerli kisérlettel, a leparlas termékeinek (mérgez6 gazok, katrany)
megfigyelése. Informaciogylijtés az elektromos cigarettardl, a fiistben talalhatd anyagokrol.

Az alkoholizmussal és a metanol-mérgezéssel kapcsolatos cikkek keresése az elektronikus médidban, az etil-
alkohol és a metil-alkohol tulajdonsagainak és egészségkarositd hatasainak tdblazatos dsszehasonlitasa.
Drogprevencios eldadas meghivott eldadoval vagy kisel6adasok a drogokrol és azok hatsairol.

Ervel6 vita a legalis ¢s illegalis drogok hasznalatarél: alkohol, koffein, kanabisz, oldoszerek.

Gyogyszercimke elemzése a tanéran, az informaciok értelmezése, a hatéanyag €s a kisérdanyagok azonositasa, a
gyogyszer hatasai, mellékhatasai, a gyogyszer szedésével kapcsolatos javaslatok értelmezése

A vizkeménység, mososzerek, tisztitoszerek

A viz keménységét okozo vegyiiletek. A vizlagyitds modjai, csapadékképzés, ioncsere. Mososzerek és szappanok,
mint kettds oldékonysagu részecskék. A szappanok, mosdszerek mosohatidsanak valtozdsa a vizkeménységtol
fiiggben.

Javasolt tevékenységek

A kemény és lagy viz Osszehasonlitidsa egyszert tanuldkisérlettel (pl. szappan habzasa kiilonbdz6 keménységii
vizekben, vizlagyitas csapadékos vizladgyitassal): a szappan habzasa kemény, lagy és desztillalt vizben.
Szappanok, mososzerek, samponok, fogkrémek vizsgalata egyszeri kisérletekkel.

Informacidk a kettds oldékonysagu részecskékrol.

A vizké kémiai Osszetétele, €s eltavolitasanak lehetségei, koncentralva a kornyezetbarat megoldasokra.
Vizlagyitok és adagolasuk kiilonbsége mosogép és mosogatdgép esetében.

Informaciok feldolgozasa a foszfatos és foszfatmentes mosopor kornyezetkémiai vonatkozasairol.
Kémiai informaciok gylijtése a haztartasban taldlhatdé néhany tovabbi anyagrol, azok biztonsadgos ¢és
kornyezettudatos kezelése.
A haztartasban el6fordulo kémiai jellegii szamitasok elvégzési modjanak elsajatitasa.

Fertotlenitoszerek
Hidrogén-peroxid. Hipo. Klormész. Tulajdonsagaik. A hip6 (vagy klérmész) + sdsav reakcidjabol mérgezd Clo-
gaz keletkezik. A klorgaz tulajdonsagai. A vizk6oldo és a klortartalmu fehéritok, illetve fertotlenitdszerek egyiittes
hasznalatanak tilalma.
Javasolt tevékenységek
A hypo vizsgalata, szintelenitd hatasanak megfigyelése egyszeri kémcsokisérletekkel, a hypo és a haztartasi s6sav
egymasra hatasanak veszélyei.
Fertdtlenitdszerek a haztartasban (pl. alkohol, jod, eziist, hidrogén-peroxid) — biztonsagos felhasznalasuk
atbeszélése, elsajatitasa.
Mososzer, szappan, hajsampon, tusfiirdd, fogkrém, haztartasi vizkéoldo, fert6tlenitd cimkéjének elemzése,
kiilonos tekintettel az Osszetételiikre és a hasznalatukkal kapcsolatos ovintézkedésekre.

H,O, bomlasa, Op-gaz fejlédése. Informacidk a haztartasi vegyszerek Osszetételérdl. Semmelweis Ignac
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tudomanytorténeti szerepe.

Epitéanyagok
A mészalapti épitkezés korfolyamata: mészégetés, mészoltds, karbonatosodds. A vegyliletek tulajdonsagai.
Balesetvédelem. Kalcium-szulfat. Kristalyviz. Kristdlyos gipsz, égetett gipsz. Az égetett gipsz (modellgipsz)
vizfelvétele, kotése. Cementalapu kotdanyagok, kotési idd, nedvesen tartas.
Javasolt tevékenységek
Epitéanyagok (mészko, égetett mész, oltott mész, cement, beton, iiveg, polisztirolhab, poliuretanhab, kdzetgyapot)
tanulmanyozasa egyszerii megfigyeléssel és kisérletekkel.
Prezentacié készitése ,,Epitdanyagok a miltban és napjainkban” cimmel. Informaciok feldolgozasa a mész-, a
gipsz- és a cementalapu épitkezés soran zajlo kémiai reakciok szerepérdl.
A foébb 1épések bemutatasa: a lejatszodo kémiai reakciok felirasa szavakkal.
Tanuloi kisérlet példaul a keletkezé CO2-gaz kimutatasa meszes vizzel, mészoltas kisebb mennyiségben.

A koolaj

Szénhidrogének: metan, benzin, gazolaj. Kdolaj-finomitds. A legfontosabb frakciok felhasznalasa.

L

Kdszenek fajtai, széntartalmuk, flitdértékiik, koruk. Egéstermékeik.

Javasolt tevékenységek

A koolaj feldolgozasaval kapcsolatos videofilm megtekintése és elemzés e.A koolaj feldolgozasaval kapcsolatos
idegen nyelvi animacid szoveges narracioja.

Kodolajparlatok (pl. benzin, petrdleum, szildrd paraffin) egyszerli laboratériumi vizsgalata (oldasi és oldodasi
kisérletek, siiriség megfigyelése). Kiseldadas vagy bemutatd készitése ,,A gépjarmiivek motorhajté anyagai”
cimmel. Videofilm megtekintése és megbeszélése a miianyagokkal, a milanyag hulladékokkal kapcsolatban.
Adatok gytijtése ismertebb miianyagok égéstermékeir6l.

,,Aldas vagy atok a milanyag?” — érvel vita a milanyagok hasznalata mellett és ellen.

Textilmintak Osszehasonlitdsa: gyapju, pamut, selyem, miszal vizsgalata, ruhacimke elemzése, a mosasi és
tisztitasi javaslatok elemzése.

A Kkoksz, faszén, aktiv szén otthoni felhasznalasi lehetOségeinek feltérképezése. Az aktiv szén adszorpcios
képességének vizsgalata.

A legismertebb femek

A vas és 0tvozeteinek tulajdonsagai. A vas- és acélgyartas folyamata roviden. A vashulladék szerepe.
Aluminiumgyartas folyamatanak legfontosabb I[épései. A folyamat energiakoltsége ¢s kornyezetterhelése.
Ujrahasznositas. Az aluminium tulajdonsagai.

Javasolt tevékenységek

Informaciok gylijtése a metallurgia fejlddésérél. Demonstracios kisérletek elemzése. Kornyezeti szempontok
felismerése a kohaszat tevékenységével kapcsolatosan.

Gyakran hasznalt fémek tulajdonsagainak vizsgélata laboratoriumban, kapcsolat keresése a fém felhasznaldsa és a
tulajdonsagai kozott.
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